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1 - Introducdo

A sociedade actual € caracterizada por um desenvolvimento tecnoldgico
sem paralelo, conduzindo a profundas mudancas na forma de trabalhar e de
viver, e na propria natureza da sociedade. Os computadores constituem, a par da
televisdo, do video e das telecomunicacGes, um dos meios de comunicacio,
expressao e investigacdo proprias do nosso tempo, que afectam os quadros de

referéncia culturais e a nossa relacdo com o saber.

Ao mesmo tempo, o mercado de trabalho é cada vez mais exigente nas
capacidades e actualizacdo que exige. Neste contexto, as escolas tém, cada vez
mais, que preparar os seus alunos para competir no mercado de trabalho. Assim,
¢ fundamental haver uma actualizagido tecnoldgica da escola, permitindo aos
alunos um contacto com as transformacoes que estdo a ocorrer na sociedade e no

mundo do trabalho.

A disciplina de Utilizagdo de Computadores foi introduzida com o objectivo de
responder a esta preocupacdo. Esta disciplina pretende iniciar os alunos na
utilizagdo dos computadores considerados como uma ferramenta de trabalho.
Consistird, portanto, numa introdugdo a histéria do desenvolvimento dos
computadorés e ao seu impacto na sociedade moderna, no estudo da arquitectura
dos computadores e na obten¢do dos conhecimentos bésicos para organizar e
processar a informacdo e, ainda, no estudo de alguns programas utilitdrios mais

usados (processadores de texto, folhas de cdlculo e bases de dados).

Uma vez que esta disciplina ndo corresponde a uma érea cientifica, e pelo
contrario tem implicacdes directas em todos os ramos da actividade humana
desde a medicina a economia e da industria a investigagdo, deve ser concebida de
modo a permitir aos professores e alunos definirem eles préprios uma parte
substancial daquilo que serd a sua actividade no decorrer do ano lectivo através
da defini¢cdo de projectos de trabalho em torno dos quais se desenvolvem as

actividades.



2 - Objectivos

Os objectivos da disciplina de “Utilizagdo de Computadores”, como

disciplina opcional da via geral do Ensino Secunddrio sdo:

Estimular nos jovens o interesse pelos computadores como instrumento de

trabalho e de comunicacdo fundamental do mundo moderno;

Proporcionar aos jovens a aquisi¢do de conhecimentos bésicos que os tornem
capazes de compreender o desenvolvimento tecnolégico no dominio da

informa¢do do mundo moderno;

Familiarizar os jovens com os métodos, processos e formas de armazenar,

organizar, processar e utilizar a informacao nos computadores;

Deve levar o aluno a:

Adquirir conhecimentos basicos sobre a arquitectura dos computadores, por

forma a poder definir qual o sistema adequado a uma dada aplicagao;

Adquirir nogdes sobre os procedimentos € métodos de armazenamento,
organizacdo e gestdo da informacdo nos computadores, por forma a ser

capaz de a processar de forma eficiente;

Adquirir competéncias e pritica de tratamento e utilizacdo de informacdo
através do uso de programas de processamento de texto, folhas de célculo e
bases de dados, por forma a poder utilizd-las no desenvolvimento de

projectos relacionados com as suas 4reas de interesse;

Adquirir a capacidade de prosseguir autonomamente o enriquecimento dos
seus conhecimentos e competéncias no dominio das tecnologias de

informacio, do ponto de vista do utilizador.




3 - Unidades Tematicas

Os temas em torno dos quais estdo organizados os contetidos de

aprendizagem sao:

9° Ano
Unidade Tema
1 Introducdo
2 Arquitectura dos computadores
3 Ambiente de Trabalho
4 Processamento de Texto
10° Ano
Unidade Tema
5 Folha de Cilculo
Base de Dados

Sistemas Multimedia e Redes de Informagio

ool 3] O

Projecto

Os objectivos de cada unidade e os temas a ser tratados em cada unidade
apresentam-se de forma resumida nos quadros seguintes, respectivamente para a
9* e 10° classes. Os objectivos, contetidos, metodologia detalhados de cada

unidade apresentam-se em anexo, bem como o tempo previsto para cada unidade.

A unidade 8 corresponde a preparagdo do relatério final de projecto dos alunos,
correspondentes aos temas que seleccionaram no inicio da disciplina e em que
foram trabalhando nas diferentes unidades temdticas ao longo dos dois anos de
actividade. E conveniente que desde o inicio da disciplina os alunos preparem um
dossier onde vdo arquivando os trabalhos realizados nas diferentes unidades e que
serao a base da avaliacdo realizada pelo professor, além de constituir a fonte de

informagdo para a elabora¢io do relatério final.



UTILIZACAO DE COMPUTADORES - 9° Ano

Objectivos

Temas

Compreende a importancia dos

computadores na vida moderna.

de

funcionamento dos computadores.

Compreende a estrutura

Compreende os cuidados a ter no

trabalho com computadores.

Compreende as possibilidades do

uso dos computadores na vida

moderna.

Compreende a organizagdo €
gestio da  informagao  nos
computadores

Compreende a importancia dos

programas de processamento de

texto

Conhece como melhorar a
apresentagao gréafica dos
documentos

Conhece como importar graficos

e tabelas de outros programas

¢ Introdugdo
e Breve histéria do computador

e Impacto social dos computadores

e Arquitectura dos bomputadores:
— O “hardware™
O CPU

Entrada e saida de dados

*

*

*

*

Periféricos

— O “software”:

*

Sistemas Operativos

+*

Ambientes de Trabalho

B3

Programas de Aplicagao

+ Linguagens de Programagao

e Ambiente de Trabalho:
— Organizar a informagao
— Manusear ficheiros

— Personalizar o Ambiente

e Processamento de Texto:

— Abrir, fechar, salvar e imprimir

um documento
— Corriglr e melhorar

apresentacao de um documento

— Importar tabelas, grificos e dados

de outros programas

Armazenamento de informagao




UTILIZACAO DE COMPUTADORES
10° Ano

Objectivos

Temas

Compreende a importancia dos
programas de folha de cdlculo

Compreende a estrutura € o0
funcionamento da folha de
calculo

Conhece
funcdes mateméticas disponiveis
Conhece

graficos de diferentes tipos a

como utilizar as

como construir

partir da mesma informagdo
introduzida

Compreende a importancia dos
programas de bases de dados

Compreende a estrutura e o0

funcionamento de Dbases de
dados
Conhece como construir

diferentes relatérios a partir da

mesma informagdo introduzida

Compreende a importincia dos
sistemas multimedia
Conhece o que existe em Cabo

Verde e como se pode utilizar

e Folha de Célculo
— Abrir, fechar e salvar uma folha de
calculo
— Introduzir e  modificar a
informacdo nas células
— Usar as funcoes disponiveis
— Imprimir folhas de célculo

— Criar, salvar e imprimir graficos

e Base de Dados
- Abrir,
dados

— Definir a estrutura da base de

fechar e salvar bases de

dados e as caracteristicas dos
campos definidos

— Introduzir, editar e validar dados

— Procurar dados na base

— Preparar e imprimir relatérios

e Sistemas Multimedia e Redes de
Informagao
— Em que consistem
— Potencialidades de desenvolvimento

— O que existe em Cabo Verde




4 - Estratégias

Sendo a disciplina de Utilizagdo de Computadores uma disciplina de
caricter geral, deve ser encarada numa perspectiva multidisciplinar, em que os
professores podem ter uma formacdo de base em qualquer  disciplina,
experiéncia de trabalho em computadores e sobretudo interesse no
desenvolvimento desta actividade. Por outro lado, esta € uma disciplina
eminentemente pratica pelo que se deve centrar sobretudo em trabalhos a realizar

pelos alunos, como forma de aprendizagem e de avaliagdo dos resultados.
As actividades curriculares devem orientar-se pelos seguintes principios:

e A disciplina deve ser eminentemente prética, ou seja, a exposi¢do por parte do

professor nao deve exceder 1/3 do tempo total destinado a disciplina;

e Os alunos devem realizar trabalhos, quer individuais quer de grupo, durante
todo o ano lectivo. Esses trabalhos devem ser definidos no inicio do ano por
forma a que os alunos seleccionem os que lhes interessam. Nestes trabalhos
devem poder estar envolvidos todos os professores da escola, mesmo qué nao

leccionem esta disciplina;

e A avaliac@o deve ser feita com base nos trabalhos realizados e ndo em provas

escritas sobre os topicos dos programas;

e Deve recorrer-se de forma sistemdtica a informacdo dos Orgdos de
comunicagdo social, revistas, publicidade, etc. para acompanhar o
desenvolvimento mundial dos meios informdticos e compreender a sua

importincia no mundo moderno;

* Devem criar-se redes de correspondéncia com outras escolas e instituicdes
nacionais ou estrangeiras para troca de experiéncias e para acompanhar os

avancos cientificos e tecnolégicos nesta area;



e Deve criar-se um jornal de divulgagdo da actualidade informdtica e das
experiéncias realizadas para incentivar a curiosidade e o interesse pelo uso dos

computadores.

e Devem organizar-se visitas de estudo a empresas informatizadas para

compreender a importancia da utilizagdo dos computadores na vida moderna.

e Devem convidar-se especialistas desta drea para a realizacdo de palestras e

posterior debate sobre os avangos da ciéncia neste dominio.



5 - Avaliacao

Embora os contetidos de ensino-aprendizagem pertengam tanto ao dominio
dos conhecimentos como ao dominio das atitudes e capacidades, esta disciplina €
essencialmente prdtica e, portanto, a avaliagdo deve ser feita com base rc-
trabalhos e relatérios realizados pelos alunos, bem como no seu empenhamento

nestes trabalhos.

A avaliacdo dos trabalhos e relatérios deve ser global, analisando o trabalho
como um todo. No entanto, devem ser feitos comentdrios especificos que possam
contribuir para melhorar as competéncias que o trabalho visa desenvolver. Os
aspectos a avaliar num trabalho devem ser definidos a priori pelos professores e

podem ser, entre outros, 0s seguintes:
e Os objectivos do trabalho estdo claramente identificados? Foram atingidos?
e A informagdo constante do trabalho € relevante? H4 erros ou omissoes?

e A apresentacdo grdfica do trabalho faz uso adequado e correcto das

potencialidades e capacidades dos programas utilizados.

E, por isso, aconselhdvel que cada aluno organize um dossier com todos os
trabalhos realizados no ambito da disciplina, quer individualmente quer em

grupo, que serdo utilizados como base para a avaliagcdo da disciplina.




6 - Recursos

Para possibilitar o funcionamento desta disciplina € necessdria a existéncia,
na escola, de uma sala de informdtica com um nimero de computadores
suficiente para que trabalhem um mdximo de trés alunos por computador. E
igualmente necessdria a existéncia de professores com alguma experiéncia de
trabalho com computadores e sobretudo com um grande interesse no trabalho

pela realizacdo de projectos multidisciplinares que utilizam computadores.

7 - Manual da Disciplina

O manual que se propde para utilizagdo nesta disciplina é uma adaptacao do
manual “Introdugdo as Tecnologias de Informagdo” Nivel I e Nivel II da autoria
de Amilcarino Guedes, Rosa Pinheiro, Georgina Ferreira e Jorge Lima, das

Edi¢des Contraponto.

Para consulta, o Professor pode utilizar o livro “Introducdo a Informdtica e
Computadores” de Paulo Valente, da Porto Editora que se prevé esteja
disponivel em todas as escolas que leccionam esta disciplina. O anexo 2 deste

documento contém ainda material complementar para o Professor.

As escolas devem procurar apetrechar as suas bibliotecas com outros livros sobre
computadores, sobre os vdrios programas em uso e outras obras sobre 0 uso dos

computadores no mundo moderno.

11



ANEXO 1

Conteudos Tematicos por Unidade
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e L el ke —_——

UNIDADE 2 - Arquitetura dos computadores

Carga
Objectivos Contetdos Orientacdes Metodoldgicas Horaria
Compreende a estrutura de | O equipamento (hardware): Exposi¢io sobre a arquitetura  dos
funcionamento dos computadores. _ _ computadores;
O CPU
— Entrada e saida de dados (estudo
Utiliza termos especificos da do teclado) Identificagdo, frente ao equipamento, das
linguagem informética. — Al . ~ suas partes constituintes (em escolas com
.m\NwEBmEo de informagdo computadores IBM compativel, trabalho
— Periféricos com o DOS-Tutor). oh

Compreende os cuidados a ter no
trabalho com computadores.

Compreende as possibilidades do
uso dos computadores na vida
moderma.

e Tipos de equipamento existentes
e Normas de utilizagio

e Qs programas (software):
Sistemas Operativos
Ambientes de Trabalho
Programas de Aplicacdo

|

i

Linguagens de Programacdo

Estudo  comparativo de  diferentes
equipamentos  existentes no mercado,
utilizando catdlogos ou artigos de revistas.

Exposi¢do sobre os tipos de programa e de
interface homem-mdaquina (em escolas com
computadores IBM compativel, trabalho
com o DOS-Tutor). _

Consulta de catdlogos ou artigos de revista

16




Ll

q8l1

SOIIA
9p OB3BOLLIOA O SBLIOOANP 9p OBSBLD
‘oypeqenn op sojonbsip op oederedaiq

oo1ypIsd
ooppOul W no oAnerado BWISISIS Wn
31QOS BIDUQIAJAI 9p Seydl 9p oedeioge[q

001J813 90BJIA)Ul
wm no oAnerado BWSISIS WM 3I1QOS
9S2)UIS BLUN UIOD ZRLTRD Win 9p oedeIoqe|q

oorje1d
S0BLIQMUI Op JJUSIqUIE Wn p ordezimn)

SO{-SIA Op SOUIXI 9 souIUl
sopuewod stedound sop oedejuasaidy

soAnerado

sew)sis  sop oedunj ep oededndxy

snaa-nue seweigold rezinn

JJUAIqUIE O JRZI[RUOSIdd —
SOIIAYDLJ TeISnUBA —
opdeuriojur € reziedi —

(1opu1goRIN

no) SMOPUI M qualque O

(soIrayd1y 9p 0BRZIRO0]
® 9 owou o repnw ‘redede ‘rerdoos
‘Ie)SI[ ‘IeLIDd) SOIISYJI] Jeosnue]y —

(seised no serojaaIp
Iepnul 9 JSAOWI ‘JBLID RLIOUWISUL
Bp Opneuod O IeSI isa)anbsip
IRJRULIO]) OpdeULIOUI © IRZIUR3I) -

SO-SIN oanerado ewraisis O

(19puLJoRpy
3 smopurqy  ‘SOQ-SIN) S0oURI3
sooepo)ul @ soanerado  SRWSISIS

*s0o1j10adsa sewrajqoid
IOA[OSAI ered oanerado
PWIDISIS Op STENURW BINSUO))

(1opurgoepy O
[oAIssod 9s 9 SMOpUTA ) 001JBI3

oepul  wn wWod  SOJ-SIN
op 2oejrdul ap odn o eredwo)

(Topurjory NO maowE M)
001JpI3 J0BLIOIUI 3P SUAIqUIE
wnu  $BOISpq  Sejore) einooxyg

SOd
-Gl Op SBOISBq SeJoIe] eIndaxy

saropenduwiod
sou opdeuuojur ep OBISI3
o oedeziue8io e apusardwo)

BLIBIOH
edie)

SedIS0[OPOIRJA SAIVIBJUILIQ

sopnajuoe))

0A193(qQ

oyeqer) ap sywdquy - ¢ HJAVAINN

ouy 6 - STHOAVINAINOD Ad OVOVZITLLA




UTILIZACAO DE COMPUTADORES - 9° Ano

UNIDADE 4 - Processamento a.» texto

Objectivos

Conteddos

Orientacdoes Metodolégicas

Carga
Horaria

Compreende a importincia dos
programas de processamento
de texto

Utiliza um processador de texto
(Word de preferéncia)

Conhece como melhorar a
apresentacdo  grafica  dos
documentos

Conhece como trabalhar com
tabelas e texto em colunas

Sabe preparar circulares para
varios destinatdrios

Ambiente de trabalho (menu e barra
de comandos)

Abrir, fechar, gravar e imprimir
documentos

Alterar a
documentos

apresentacio  de

Inserir desenhos e figuras
Utilizar correctores ortograficos

Trabalho com tabelas e texto em
colunas

Cartas padrao e envelopes

Criar indices, cabecalhos e pés de
pagina

Apresentacdo da drea de trabalho do
processador de texto

Identificagio dos botdes de acesso rapido

Preparacao de um documento simples para
explorar as potencialidades do programa
no que respeita aos aspectos técnicos,
graficos e modificadores do processo de
escrita

Elaboragao de um jornal da turma

Elaboragao de alguns trabalhos para outras
disciplinas

Preparagdo de circulares para divulgagio
de actividades da escola

36 h

18




61

Yyve

sopnqo sopep sop eoryeid ogdejuasaidoy

seurfdrosip
senno ered soyeqen sun3e op opdeioqe[y

SOLIPUQD
9p OpnIsa 2 OJuUSUIRSIO WIn 3p OBdeIOqR[]

eurerdoid op sapepieduajod
se  rio[dxa op euwlo] oOWO0D soune
1od o eurdrostp 1od serppwr opumpour
‘euln) ep sejou ap edewr op oedeloqery

opide 0ssaoe ap §2010g sOp 0B3eONUP]

O[no[Ed 9P 'y[o]
BUIM 9P OY[eqen 3p vare ep ogdejudsaidy

$001JRI3 JTuIduIr 3 JeAfes “IeL;)

0[noTRd 9p seyjoy Jrurdury
sraajuodsip
seonpuwIdeW  SaQdun]  se  Iesp

SBUN[od 9 SEYUI| ‘SB[N[9D JRJRULIO,]
'seunjod 2 seyur] JeSede o Imosuy

(Se[nuLIQJ 3 Sopep) SB[ Seu
ORSRULIOJUT ® IROYIPOW 3 JIZNPOIUY

omoped
9p eY[oJ BUWIN IBARIS O IRYDDJ “IIQY

?ovam&onu p
BIIRQ 9 NUAW) OY[eqer) P JJUAQUIY

epiznponuy
opdeulojur ewsaw ep anred
v sodn sojuarayip ap sooiypid

IININSU0d  OuwIod  209YUo))

stoAJuodsIp
SeOnRoRUI sa0duny
Se  IeZIHn OWI0d AD3YUOD)

sopep sop eoyyeid opdejussaide
e IRIOU[W OWO0d  D9YUO))

(omeng) no [90X73) o[nared
9p ®BY[0] ®P OJUSUIBUOIOUN]
0 o rinnss e spusardwo)

" o[noed 9p eyjoj op seurersord
sop emueguodur v spusarduo)

BLIBIOH
edae)

SEJI30[0POJIA S30deJUdLIQ

SOPNAIU0))

$0A1393[q0

O[nofEsy 3p Seyjod - ¢ HAVAINN

ouy 01 - STIOAV.LAJINOD Ad OVIVZIILLA




UTILIZACAO DE COMPUTADORES - 10° Ano

UNIDADE 6 - Bases de Dados

Objectivos

Conteudos

Orientacoes Metodoldgicas

Carga
Horaria

e Compreende a importdncia dos

programas de bases de dados

Compreende a estrutura e o
funcionamento de bases de
dados (Superbase ou FileMaker
Pro)

Conhece  como  construir
diferentes relatorios a partir da
mesma informag@o introduzida

Ambiente de trabalho (menu e barra
de comandos)

Abrir, fechar e gravar bases de
dados

Criar novas Bases de dados (definir
a estrutura e as caracteristicas dos
campos definidos)

Introduzir, modificar e validar
dados. Realizar cdlculos com o0s
dados.

Consultar a base de dados (uso de
filtros)

Preparar e imprimir diferentes tipos
de relatérios

Apresentagdo da drea de trabalho da base
de dados

Identificagdo dos botdes de acesso rapido

Elaboragio de uma base de dados sobre 0s
alunos da turma e  respectiva
documentag@o para consulta

Elaboragéo de alguns trabalhos para outras
disciplinas

Preparagio de um relatério sobre os dados
disponiveis

24 h

20
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UTILIZACAO DE COMPUTADORES - 10° Ano

UNIDADE 8 - Projecto

Carga
Objectivos Conteudos Orientacdes Metodoldgicas Hordria
Utiliza sistemas ooBm.uEonsE.m e Elaborar trabalhos de projecto
no desenvolvimento de projectos multidisciplinares que facam uso das
relacionados com as suas dreas técnicas estudadas nesta disciplina
de interesse :
Exemplos:
1. Africa: Histéria, situagiio e perspectivas
2. Elaboragdo de uma base de dados do 12 h

patriménio local

3. Demografia local: passado, presente ¢
futuro

4. Andlise das despesas e receitas da escola e
do custo da educagdo

5. Realizacdo de inquéritos, por exemplo,
sobre habitos de leitura dos jovens

6. Concepgdo, escrita e edicdo de um jornal
temdtico ou de uma monografia, por
exemplo, sobre o meio ambiente ou
questdes do dmbito da histdria, geografia,
filosofia, arte, etc.

22




ANEXO 2

Material Complementar para o Professor



UNIDADE 1 - Introducio

Para o leccionamento desta unidade 0 professor deve tomar como textos de apoio
as unidades 1 (pag. 9a2l)e 12 (pag. 273 a 295) do livro de apoio “Introducdo a
Informdtica e Computadores” de Paulo Valente (IIC), podendo, se o desejar
fornecer aos alunos alguma da informacdo adicional e curiosidades que se
apresentam em seguida.

BREVE HISTORIA DO COMPUTADOR

Pode enquadrar-se a histéria dos computadores nos grandes periodos que
caracterizam a sua evolugdo (IIC, pg 292 a 295).

1. Dispositivos de calculo primitivos (... - 1935)

Desde sempre 0 homem teve necessidade de efectuar cilculos. Para 0o homem
primitivo os dedos ou uma simples corda de nés era tudo quanto necessitava para
a sua vida didria (IIC, pg 273).

Virios foram os métodos, tio antigos como a escrita, para abreviar e simplificar
0 calculo. O mais divugado, e dominante até 1 600, é o dbaco que ja era
conhecido no ano 3 000 a.c. (IIC, pg 274 a 276).

Curiosidade:

ferminou primeiro.

Em 1620, utilizando os principios dos Rolos de Napier, Edmund Gunter,
matematico inglés, produziu a primeira régua de c4culo. Desde entdo e durante
350 anos esta foi um precioso instrumento de clculo para cientistas, engenheiros
¢ homens de negécios, até ser destronada pela calculadora electrénica de bolso
(IIC, pg 277). |
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As maquinas concebidas até | 800 requeriam a interven¢do humana para o seu
funcionamento. Um dos primeiros passos a caminho da programacio foi dado na
industria da tecelagem. O tear mecdnico de Jacquard é um exemplo (I1IC, pg 278).

A invengdo de Jacquard comprovou trés conceitos importantes para a evolugio
~dos computadores:

¢ a informacdo podia ser codificada em cartdes perfurados;

e 0s cartoes podiam ser ligados, formando um conjunto de instru¢des a serem
executadas, isto €, um programa que permitia que a mdquina funcionasse
com menor intervencdo humana;

e esses programas produziam automatizacao.

Curiosidade:

Angustiados com a ideia de perderem o emprego, os trabalhadores téxteis
Jranceses expressaram a sua firia atirando com os tamancos de madeira,
chamados "sabot", ao tear mecdnico. Dai vem o termo sabotagem.

A primeira pessoa a propdr o conceito do computador moderno foi o matemaético
inglés Charles Babbage (IIC, pg 278 e 279). O seu calculador analitico era
uma maquina a vapor contendo quatro componentes:
e a memdria ("store") para armazenar os dados;
e o processador ("mill") composto por uma série de alavancas e rodas para
processar as peracdes aritméticas;
* a unidade de controle ("operator") destinada a transferir dados entre a
memoria e 0 processador, bem como a controlar a sequéncia de operagdes;
¢ um dispositivo de entrada e saida.

Augusta Ada Byron, contemporénea de Babbage, é hoje considerada a primeira
programadora por ter elaborado uma sequéncia detalhada de instrugdes que
permitiram ao Calculador Analitico de Babbage executar cilculos complexos.
Introduziu dois conceitos importantes, o de ciclo ("loop") e o de subrotina.
Sugeriu também a utilizagdo do sistema bindrio em vez do decimal para codificar
o calculador de Babbage.

A aplicacio do sistema bindrio foi facilitada pelo trabalho de George Boole com a
publica¢do, em meados do século XIX, dos fundamentos da l6gica matemadtica.
Esta teoria, baseada em trés operandos e, ou e nio, reduziu a logica a forma
simples da dlgebra e foi a base do projecto dos circuitos 16gicos um século mais
tarde. A partir desta data, no entanto, foram construidos muitos calculadores
mecanicos que tiveram larga aplica¢do (IIC, pg 279 a 283).
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Em 1874, W. T. Odnner, um engenheiro suigo, patenteou o método molinete
(“pin-wheel”) para a adi¢dp de qualquer digito entre [ e 9. As mdquinas de
calcular mecanicas, baseadas no que ficou conhecido como Roda Qdhner, foram

largamente usadas até ao aparecimento das calculadoras electrénicas por volta de
1960.

O processo de recenseamento da populacdo dos E.U.A. era feito manualmente e
era de tal modo moroso que o Departamento de Recenseamento, em 1880, levou
sete anos e meio para divulgar os resultados. Em 1879, John Billings, funciondrio
do Gabinete do Censo dos EUA, sugeriu a utilizacio de cartdes perfurados para
registar os dados. Esta ideia foj aprofundada por Herman Hollerith, que
desenvolveu e patenteou a primeira maquina de processar dados. No censo de
1890, esta méquina foi utilizada sendo necessarios apenas dois anos e meio para a
divulgacao dos resultados.

2. Alvorada (1936-1950)

O periodo mais intenso de desenvolvimento dos computadores electrénicos foi de
1936 a 1946 (IIC, pg 284 a 287). Em 1939 inicia-se, na Universidade de Harvard,
a constru¢ao duma méquina electromecanica rapida, comandada externamente por
fita de papel perfurado, e Cujo componente principal era o relé. Foi a primeira
realizacdo funcional do calculador analitico de Babbage. O Mark I pesava vdrias
toneladas e continha 3 000 interruptores mecanicos, 750 000 componentes
electrénicos e 800 km de fio eléctrico.

Curiosidade:

A segunda mdquina deste tipo, 0 MARK 11, néo continha inovagdes significativas,
mas ao procurar as causas de uma avaria, ocorrida durante a fase do seu
desenvolvimento, os engenheiros encontraram uma fraca que tinha sido esmagada
durante a operacdo de fecho de um relé. No livro de registo de operacoes
escreveram: "First actual case of bug being found" (Encontrado primeiro caso
concreto de_parasita). A partir desta altura 1ornou-se habitual os técnicos dizerem
que estavam a desparasitar ( "debugging") o computador quando procuravam uma
avaria, o que é geralmente aceite como a origem dos termos "bug" e
"debbugging".
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A valvula electrénica, inventada em 1906, estava ja a ser aplicada nos
circuitos de comutagio telefénica, podendo comutar milhares de vezes por
segundo, originando maior rapidez que os relés. Em 1941, John Mauchly e
Presper Eckert iniciaram na Universidade da Pennsylvania o projecto de uma
mdquina s6 com vdlvulas: o ENIAC (Electronic Numerical Integrator and
Calculator).

O ENIAC pesava mais de 30 toneladas, tinha cerca de 18 000 vilvulas e dezenas
de milhares de outros componentes electrénicos, interligados por meio dé cerca
de quinhentas mil jungdes soldadas. Ocupava uma drea de 132 metros quadrados e
consumia tanta energia eléctrica que, quando em funcionamento, fazia baixar a
intensidade da iluminagdo da cidade de Filadélfia. Usava aritmética decimal e a
programagado era efectuada através de interruptores no painel de comando e fios
que estabeleciam ligagbes em placas, que depois eram inseridas na mdquina - um
processo moroso e pouco fidvel.

Dois projectos comegaram paralelamente usando o conceito de programa
memorizado (contribuicdo fundamental de John von Newman): o EDVAC,
concebido pela equipa do ENIAC & qual se juntara von Newman, e o EDSAC,
projectado por uma equipa da Universidade de Cambridge, dirigida por Maurice
Wilkes.

“Estes computadores realizavam operacdes aritméticas e logicas sem intervengio
humana directa, dependendo apenas das instru¢des armazenadas na sua prépria
memoria, e ndo eram estruturalmente muito diferentes dos actuais.

Desde o aparecimento da maquina a vapor nenhuma outra invengio humana viria
a afectar tdo profundamente a vida da humanidade.

3.Computadores, supercomputadores e minicomputadores (1951-
1974)

Encontrada que estava a estrutura da almejada maquina, logo se descobriram
novos problemas por resolver e novas formas de se solucionar velhos problemas.
Estava iniciado um processo de desenvolvimento a um ritmo estonteante. No
entanto, apesar desse progresso quase continuo, houve saltos qualitativos que
permitem diferenciar facilmente a maioria dos computadores de uma época dos
de outra, tendo-se convencionado agrupi-los em geracoes (IIC, pg 292 a 295).
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3.1 - Primeira Geracao (1951-1958)

Em 1951 apareceu no mercado o primeiro  computador produzido
comercialmente, 0 UNIVAC (UNIVersal Automatic Computer) da Remington
Rand Corp., baseado no projecto de Ekert e Mauchly e com programa
armazenado internamente segundo os principios de von Newman. Foi também o
primeiro orientado para o processamento de dados comerciais (IIC, pg 288).

O primeiro UNIVAC foi instalado no Departamento de Recenseamento dos EUA
e recebeu enorme publicidade ao prever correctamente os resultados das elei¢Ges
presidenciais norte-americanas em 1952 (em que Eisenhower foi eleito para o
primeiro mandato) apés ser conhecida a contagem de apenas trés por cento dos
votos. Ao todo foram construidos 48 computadores deste modelo e durante alguns
anos o nome UNIVAC tornou-se sinénimo de computador.

Além do UNIVAC, sdo exemplos de computadores desta geracdo os modelos IBM
650 e IBM 750. Foi neste periodo que a IBM adquiriu uma posi¢do cimeira no
mercado de computadores. O primeiro destinava-se a aplicagdes cientificas e o
segundo a aplicagdes comerciais. Construiram-se 60 exemplares deste segundo
modelo. '

A programagio dos computadores era feita através de cédigo maquina, em que
todas as instrugdes tinham de ser dadas através de sequéncias de zeros e uns. Mais
tarde, foi criada uma linguagem intermédia assembly, em que as instrugoes
cram representadas por mneménicas, que tinham correspondéncia biunivoca com
0 codigo mdquina. '

Os computadores de primeira geracao eram caros e a sua manutenc¢do também.
Baseavam-se em vilvulas electrénicas (5 000 a 20 000), que consumiam muita
energia e se fundiam com relativa frequéncia, fazendo com que os computadores
passassem mais tempo em reparacdo do que em funcionamento.

3.2 - Segunda Geracio (1959-1964)

A segunda geracio de computadores é marcada pelo uso do transistor, em
substitui¢do da valvula electrénica. Embora inventado em 1946 nos laboratério
Bell, s6 no final da década de 50 o transistor comegou a ser usado na construcgdo
de computadores. A introducdo do transistor trouxe de imediato vdrias vantagens
(IIC, pg 289 e 290).
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As linguagens de programagdo, até entdo orientadas para a médquina, faziam com
que um programa escrito para um computador ndo pudesse ser usado noutro. A
necessidade de tratar automaticamente problemas comuns a vérias empresas fez
surgir um novo tipo de linguagem, independente da mdquina, orientada para as
‘aplicagdes - a linguagem de alto nivel. Sdo exemplos o FORTRAN
(FORmula TRANSslator), o COBOL (COmmon Business Oriented Language) e o
BASIC.

3.3 - Terceira Geracao (1965-1969)

A mudanca da segunda para a terceira gera¢io é mais uma vez marcada por um
avanco tecnolégico no dominio dos componentes electrénicos: a invengao, nos
laboratérios da Texas Instruments, do circuito integrado, que engloba vérios
transistores e outros componentes electronicos numa embalagem compacta (IIC,

pg 291).

A aplicacdo dos circuitos integrados aos computadores permitiu obter maior
fiabilidade, menor volume, menor consumo de energia e elevada modularidade.
A producdo em massa destes componentes fez descer drasticamente o pre¢o dos
computadores, permitindo que as médias empresas pudessem usé-los.

Uma das mdquinas de maior sucesso desta geracdo foi a série IBM 360, composta
por modelos, que vdo desde os de pequena capacidade dedicados ao
processamento comercial, até ao supercomputador para cdlculo cientifico. A
grande inovacdo estd no uso do mesmo sistema operativo em todos eles, ou
seja, um programa correndo num computador podia ser transportado para
qualquer outro da familia de maior porte sem que fossem necessarias alteragdes.
Outra inovagdo desta série foi o armazenamento do sistema operativo em discos
magnéticos.

Foi ainda nesta altura que se desenvolveram os minicomputadores, sistemas

relativamente pouco potentes,usados inicialmente para o controle de processos em
tempo real. Com eles o processamento interactivo € banalizado.
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processador.

Por volta de 1975 comecam a aparecer no mercado as primeiras aplicacdes
priticas dos microprocessadores. Tratava-se de dispositivos muito simples que
reuniam, no entanto, as fungdes bdsicas de um computador. Iniciava-se a era dos
microcomputadores e dos computadores pessoais que iriam revolucionar o mundo
€ tornar-se dominantes no campo da informética.

Ao nivel da programacao surgem as linguagens estruturadas, de que 0 PASCAL e
0 C sdo os exemplos mais significativos. Comeca também a Surgir a preocupagio
pelo desenvolvimento de ambientes de trabalho, quer ao nivel de aplicagdes quer
ao nivel de interfaces, que ndo exijam conhecimentos informéticos especificos,
uma vez que agora os principais utentes dos microcomputadores sio leigos em
informdtica. Surgem os processadores de texto, as folhas de cdlculo, as bases de
dados, os programas gréficos, entre outros.

3.5 - Quinta Geracio ( 1985- ves)

A principal limitagdo dos computadores, em geral, é nio poderem suportar a
implementacfio de sistemas €m que a comunicacio homem-méquina se processe
em linguagem natural (isto &, falada). Assim ests a tentar-se actualmente uma
enovagao profunda quer ao nivel do processamento simbdlico, quer ao nivel da
_ arquitectura dos computadores para que tal seja possivel.

Bibliografia:

® Valente, P. Introdugdo a Informdtica e Computadores. Porto Editora, Porto,
1989

* Seusa, B.; Cardoso,T. Informdtica e Mogambigue: uma breve retrospectiva. 1°
Simpésio sobre Sistemas de Informética na Educacio, Ciéncia, Técnica e
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O IMPACTO SOCIAL DOS COMPUTADORES

O Professor deve basear-se na unidade 1 (IIC, pg 9 a 21) do livro de apoio a esta
disciplina. Nesta unidade é importante a realiza¢do de uma visita de estudo a uma
empresa informatizada (TELECOM, ELECTRA, etc.) e o debate entre os alunos
sobre o assunto tomando como base a informacdo recolhida em revistas, nos
Orgdos de informacdo, etc.

E ao longo desta unidade que o aluno, com o apoio dos professores, deve comecar
a definir o tema central dos trabalhos que ird realizar ao longo da disciplina, ou
seja, deve definir o seu “projecto”. Este pode incidir sobre qualquer 4rea de
conhecimento, mas deve prever o uso de processamento de texto, folha de célculo
e base de dados, ou alternativamente definir projectos mais pequenos a realizar
com os diferentes programas que irdo ser estudados. Na unidade 8 apresentam-se
algumas sugestdes de temas para os trabalhos.
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UNIDADE 2 - Arquitectura dos Computadores

O Professor para além de outro material de que disponha, pode basear-se nas
unidades 1 (IIC, pg 23 a 26), 2 e 7 do livio de apoio “Introducao & Informdtica e
Computadores”, sem entrar em muito detalhe e se possivel com catdlogos de
computadores e periféricos mais actualizados, Se dispuser de equipamentos IBM
compativeis com disco duro deve trabalhar com o DOS-Tutor, que permite aos
alunos familiarizarem-se com o computador de forma mais f4cil.

O Professor deve dar bastante atencdo a incutir nos alunos hébitos correctos de
trabalho com os computadores, quer no que diz respeito 2 postura na cadeira e 3
distincia a conservar do monitor, quer nos cuidados a ter com o computador,
cobertura e almofada do rato, para que ndo sejam riscadas e estragadas pelos
alunos.
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UNIDADE 3 - Ambientes de trabalho
UNIDADE 4 - Processamento de Texto
UNIDADE 5 -Folha de Calculo
UNIDADE 6 - Base de Dados

O Professor deve basear-se nos respectivos capitulos do manual da disciplina
“Introdugdo as Tecnologias de Informagdo” de Amilcarino Guedes, Rosa
Pinheiro, Georgina Ferreira e Jorge Lima.

Sugere-se que cada aluno tenha uma disquete de trabalho, que lhes € distribuida
no inicio de cada aula e que fica com o professor no fim da aula. Desta forma o
aluno deve habituar-se a trabalhar sobre a disquete, quer durante a aprendizagem
dos programas, quer durante a execucdo do seu trabalho.

Por forma a salvaguardar os trabalhos dos alunos e como método de trabalho a
incutir nos alunos, o Professor deve organizar uma cépia de segﬁranga dos
trabalhos realizados pelos alunos, seja no disco duro, se houver espaco disponivel,
quer em disquetes no caso contrario.
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UNIDADE 7 - Sistemas Multimedia e Redes de
Informacio

Esta unidade pretende dar uma perspectiva aos alunos do potencial das tecnologias
de informagdo no mundo moderno. E essecialmente uma unidade para pesquisa e
debate. Deve levar os alunos a procurar informagio sobre o tema, consultando
revistas, jornais e pessoas ligadas a esta actividade. E também muito importante a
visita a centros com programas multimedia (enciclopédias, Jogos ou outros) e i
Cabo Verde Télecom, bem como a obtenc¢do de informacdes sobre a ligacdo de
Cabo Verde a Internet e a outras redes de informagio e sobre o uso do correio
electrénico.

SISTEMAS MULTIMEDIA

Multimedia é a combinagio de som, gréficos, animagdo e video (podemos dizer
que a televisdo se uniu ao computador e integraram o CD). Isto quer dizer que
agora, através do computador, podemos ter imagem em movimento e incorporar
Som , com a vantagem de se poder interactuar e decidir 0 caminho a seguir (o
ISE e os IPs de Praia e Mindelo, poderdo ter em breve este tipo de programas).

Os novos programas multimedia disponiveis incluem desde enciclopédias (p.e. a
“Encarta”™), atlas do mundo e do universo, diciondrios, museus (pe. o “Le
Louvre”), obras artisticas (p.e. “Vida e Obra de Camodes” e “Leonardo, The
Inventor”) até jogos e programas de desenho a trés dimensdes,

Através da Internet é ainda possivel tornar-se num turista virtual e viajar pelo
mundo inteiro sem sair de casa. Um mapa do mundo, onde basta clicar no sitio
desejado para ter acesso aos locais mais importantes de cada pais.

Um outro dominio que se tem vindo a desenvolver é a chamada Realidade
Virtual que é geralmente definida como uma simulagdo criada por computador
que utiliza graficos tridimensionais e dispositivos de entrada que permitem a
interac¢do entre o utilizador e a simulagio.
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REDES DE INFORMACAO

A necessidade crescente de que um nimero cada vez maior de pessoas tenha
acesso a informagdes dos mais variados tipos levou ao desenvolvimento das redes
de informacio.

Inicialmente, ao nivel de empresas, bancos, linhas aéreas, etc. para que 0s VArios
funciondrios da empresa pudessem ter acesso & mesma base de dados para
realizar as suas tarefas. Depois para que as diferentes agéncias de uma mesma
empresa geograficamente dispersas acedessem aos dados e posteriormentepara a
ligagdo a outras empresas com que se mantinham relagdes. Nas universidades e
centros de pesquisa, para se ter acesso 3 informagdo disponivel nas bibliotecas de
diferentes pafses. Assim foram crescendo as redes de informacio.

Um exemplo de uma destas redes é a SITA (Sociedade Internacional de
Telecomunicagdes Aéreas) que permite fazer reservas de passagens aéreas em
vérias companhias aéreas de diferentes pontos do mundo. E através desta rede,
que tem dois centros instalados em Cabo Verde, que os TACV e outras agéncias
de viagem fazem as reservas de passagens aéreas.

As redes de informacio usam como mejo de comunica¢do as redes de
telecomunicagGes a que os computadores tém acesso através de um modem. O
modem € um dispositivo electénico responsavel por traduzir aquilo que o
computador gera, para algo que a linha possa transportar (modulag¢do) e vice-
versa (desmodulacio).

A Rede (the Net). A Teia (the Web). Ciberespaco (Cyberspace). Sio tudo
nomes que designam a enorme rede de informagdo que existe hoje em todo o
mundo. Os utilizadores da Internet que vagueiam de servidor em servidor
procurando coisas interessantes passaram a ser conhecidos por “surfistas da rede”
(de Net Surf)... Através da ligardo as redes de informagdo pode, por exemplo,
carregar para o seu computador (download) um utilitirio partilhado (shareware
utility), pode actualizar programas como enciclopédias.

Um dos servigos mais interessantes das redes sdo os féruns de discussio, “locais”

de debate onde participam pessoas de todo o mundo, cada um no seu pais, mas
que realizam debates, como se estivessem numa sala de conferéncias.
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UNIDADE 8§ - Projecto

A unidade 8 est4 reservada para a préparacao do relatério fina] que integra as
tarefas que o aluno foj realizando ao longo dos dois anos de trabalho na
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