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Quimica
9° Ano

(Disciplina comum / 3 horas)

Introducao

O programa de Quimica do 9° ano deverd prosseguir a construgcdo das
estruturas cognitivas que a éarea de Estudos Cientificos tera proporcionado.
Pretende-se que, pelo estudo da Quimica, o aluno reforce o seu interesse pela
compreensdo do mundo que o rodeia, o gosto pela observacdo e pela
experimentagdo, adquirindo aptiddes e conhecimentos que o formem como
cidadao responsavel e esclarecido num mundo cada vez mais tecnolégico com o

qual as disciplinas de caracter cientifico tém permanente comunicacéo.

A Quimica do 9° ano que, no quadro do plano de estudos do 2° ciclo, é uma
disciplina anual, abrange temas e conceitos que, devidamente estruturados e
consolidados poderdo vir a constituir pré-requisitos do estudo sequente da
Quimica ou, no caso de ndo prosseguimento de estudos, constituird uma base de

informacgéo sobre importantes aspectos da Ciéncia e da Tecnologia.

O programa de Quimica tem entdo como Finalidades:
—Tornar o ensino da Quimica motivador e activo.

— Desenvolver no aluno a capacidade de compreender a tecnologia actual e

a sua interferéncia com a area cientifica.

—Sensibilizar para a articulagdo entre a Quimica e outras disciplinas

cientificas.
—Promover o desenvolvimento de capacidades, saberes e competéncias.

—Preparar o jovem para estudos posteriores ou para actividades do mundo

do trabalho.

o
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-~ Desenvolver o sentido de autonomia e de responsabilidade.

— Consciencializar para a permanente evolugdo das Ciéncias e para a

necessidade de o Homem procurar os beneficios dessa evolugéo.

Obijectivos Gerais

TEMA A — OQRGANIZACAO DOS ELEMENTOS QUIMICOS

- Reconhecer a utilidade de um esquema organizativo, tal como a Tabela

Periddica, perante a diversidade de materiais no Universo.

— Saber utilizar a Tabela Periddica na previsdo de propriedades e

comportamentos quimicos.

TEMA B — UNIDADES ESTRUTURAIS DE MATERIA

— Compreender a constituicao intima da matéria

— Interpretar propriedades com base na massa e carga do nucleo e numero de

electrbes dos atomos

— Inferir algumas propriedades da matéria em func&o das respectivas unidades

estruturais

TEMA C — TRANSFORMACOES QUIMICAS E O MUNDO QUE NOS RODEIA

— Reconhecer o interesse cientifico e tecnoldgico das transformacdes quimicas

— Interpretar, como resultado de reac¢des quimicas, fendmenos do dominio

bioldgico, geoldgico e industrial.



QuiMICA ———— 9° ANO

(Disciplina Comum / 3 Horas)

A — ORGANIZACAO DOS ELEMENTOS QUIMICOS
e A TABELA PERIODICA

. Regularidade e semelhanca de propriedades em relagdo com a

estrutura electrénica dos atomos

B — UNIDADES ESTRUTURAIS DA MATERIA
¢ ATOMOS, MOLECULAS E IOES

. Ligaces entre os atomos

. Geometria e massa das moléculas
. Formacéo e ligagéo dos i0es

. Cristais i6nicos

®

A MOLE COMOQ UNIDADE DE QUANTIDADE DE SUBSTANCIA

CONCENTRAGAO DE SOLUGOES

FORMULAS E EQUAGOES QUIMICAS

CALCULOS BASEADOS EM EQUAGOES QUIMICAS



C — TRANSFORMAGOES QUIMICAS E O MUNDO QUE NOS RODEIA

e AS TRANSFORMAGOES DE MATERIA E TRANSFERENCIA DE ENERGIA

. Mudangas de estado

- Trocas de energia nas reaccées quimicas

EQUILIBRIO QuiMIcO

- Equilibrio quimico em sistemas homogéneos e em sistemas

~ heterogéneos

o REACGCOES DE ACIDO-BASE

REACCOES DE OXIDAGAO-REDUCAO
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

ORGAMIZAGAD DOS ELEMENTOS

TABELA PERIODICA

GRUPOS

21 2{0D0os

PERIODICIDADE DAS PROPRIEDADES DOS
ELEMENTOS

VARIAGAO DO RAIO IONICO

¢ Reconhecer que, na Tabela Peritdica, 0s
elementos estdo dispostos por ordem
crescente do nuamero atémico.

e ldentificar, na Tabela Periddica, elementos
com comportamento semethante.

» Relacionar o comportamento dos atomos

com a configuragdo electrénica (modelo da
nuvem electrénica).

e Conhecer a constituicdo dos atomos de
namero atomico inferior a 20.

e Justificar o caracter periédico (periodicidade
8) do comportamento dos elementos.

¢ ldentificar os metais (alcalinos e alcalino-
terrosos), os halogéneos e 0s gases raros

e Inferir a variagdo do raio atémico ao longo
do grupo e ao longo do periodo.

e Relacionar a variagdo do raio i6nico com a

variagdo do raio atémico.
fnterpretar tabelas de valores de
atémicos e de idnicos.

raios

- Referir a

importdncia da sistematizagdo no
desenvolvimento da Quimica e a importancia da
Tabela Periédica como instrumento de consulta para
previsdo de propriedades e de comportamento
quimico..

Realizar actividades experimentais que evidenciem
semelhanca de propriedades.

Distinguir metais e nfoc metais através de
propriedades fisicas e do comportamento quimico:

- combustdes no seio do oxigénio

- reacgfes com a 4gua

Considerar as distribuicbes electronicas com base na
ocupagdo dos niveis energéticos.

Representar a estrutura electrénica de elementos de
nimero atémico inferior a 20.

Recordar 0 comportamento dos  elementos
representativos em termos da formagio dos
respectivos ides, relacionado com a estrutura

electronica dos gases nobres.

Tabela Peri6dica

Metais

N&o metais

Configuracio electronica
Electrdes de valéncia
Grupo
Periodo

Niveis energéticos

Grupos
Periodos

Gases nobres

|6es isoelectronicos
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CONTEUDOS

ORIENTAGOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

CARACTERISTICAS DAS LIGAGOES

ESTRUTURA E GEOMETRIA MOLECULAR

MassAa MOLECULAR

OBJECTIVOS
e Comparar caracteristicas das ligagbes
quimicas em  termos de energia,

comprimento e angulo da ligagéo.

e Inferir a geometria de moléculas em que se
verifica a regra do octeto.

o Prever propriedades de algumas
substancias em fungdo da sua estrutura
molecular.

massas de

e« Comparar tamanhos e

moléculas.

« Definir massa molecular.

- Analisar tabelas de valores.

. Resolver exercicios simples de aplicagéo

- Construir modelos

- Representagdo em esquemas / transparéncias

- Analisar casos simples:
Imo., COy; ZIu., CHa, ONI@.

- Recordar conceitos adquiridos e resolver problemas
de aplicagao. :

Ligagdo quimica
comprimento de ligagao
Angulo de ligagdo

Estrutura molecular

Geometria molecular

Massa molecular




eoljejaw ogdebi

otugbolpiy sp sagdebin

apephiqlinpuoy

e

‘BININIISE BANOadSal
woo sielow sop sapepaudosd se Jeuoloe|oy

‘o1ugboupiy ap sagdebi) se wos (oediings ap ojuod

OJUBAI0S OwWoD enbe e ) sopepaudosd Jeuoioe|ay

e

Bol1UQl oBdebi| BP 0}9OU0D O JBPIIOSU0D

‘OpIpuny |BS WN ap apEpIHGINPUOD B JBOYUBA

‘SIBINJNIISO SOPEPIUN SEp BZaJinjeu
Jusut  welwad onb  sapepaudolsd  telpousping
‘sojdwis seougliadxa ap oedezijesy

‘BollglawW ogdebi| — siejaw
wo sowole ap ogdebaibe e 13204UOD e

‘enbe eu olugboipiy
ap sagdebi sep ewugisIxa e lejaidiay] e

‘esonbe 0gdn|os wa no
sopipuny Sies ap apepiigNpuod e Jeyaidiajul e

‘saQl Jod
no sowole lod ‘sejnogjow Jod SOpInjisuo0
sopinbil @ sSOpiOS By enb 1e0ayuooay e

vOITYLIW OYOVOIT

OINIDOHAIH 3@ $300VOIT

SOdIND|T| SOA 3 SOAINOS SOA VINLNYLST

SOL1I3ONOD / SOWYZL

SY2I901000L3N SIOIVLINIIYO

SOAILD3rgo

SOUN3ILNOD

SOdINDIT SOA 3 SOAITQS SOA OYIINLILSNOD VW3L-8nS

ouy e

VIMILYIN VA SIVINLNYLSE S3AVAINN - YNGL

YOININD op ewesboid




Programa de QUIMICA

TEMA  UNIDADES ESTRUTURAIS DA MATERIA

9° Ano

SuB-TEMA MOLECULAS E IOES

CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTACOES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS
LIGAGOES COVALENTES - Verificar experimentalmente a presenca de carbono e Ordem de ligagéo:
SIMPLES de hidrogénio num hidrocarboneto. simples
DupPLAS dupla
TRIPLAS . Reconhecer a existéncia de ligagdes |~ Verificagdo dos diferentes graus de insaturagdo do tripla

LIGACOES INTERMOLECULARES

A IMPORTANCIA DOS COMPOSTOS DE
CARBONO

quimicamente diferentes entre 0s mesmos
atomos: ligacdes simples, duplas e triplas.

e Caracterizar genericamente 0s
hidrocarbonetos:
- alcanos
- alcenos
- alcinos

e Conhecer a importancia dos compostos de
carbono.

« Conhecer alguns polimeros.

o Interpretar a agregagao molecular

Reconhecer a importancia das enzimas nos
seres vivos.

etileno e do aceliteno através das reacgdes de
hidrogenacéo..

- Construir modelos e representar simbolicamente as
ligacbes em moléculas simples.

- Apresentar exemplos que evidenciem a importancia
da Quimica dos compostos de carbono (plasticos,
farmacos, alimentos, detergentes).

- Relacionar com compostos referidos em Biologia
(polimeros / biomoléculas)

- Referir a importancia das enzimas nos seres vivos.

Hidrocarbonetos
Quimica dos Compostos
de Carbono

Forgas intermoieculares

Polimeros

Compostos organicos
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Programa de QUIMICA g°

Ano
TEMA  UNIDADES ESTRUTURAIS DA MATERIA SUB-TEMA FORMULAS E EQUAGCOES QUIMICAS
CONTEUDOS OBJECTIVOS ORIENTAGOES METODOLOGICAS TERMOS / CONCEITOS
SiMBOLOS e Relacionar o simbolo com a mole de atomos | Recordar os conceitos massa atémica e massa molar. Simbolo
de um elemento Mole
FORMULAS QUIMICAS « Conhecer e interpretar férmulas quimicas de | - Utilizar a nomenclatura da IUPAC, relacionando-a Férmula quimica
~— SIGNIFICADOS QUALITATIVO E algumas substancias com a nomenclatura funcional quando conveniente.

QUANTITATIVO

« Distinguir férmulas empiricas de formulas | - Recorrer a exemplos e relacionar com o tipo de

o g o 6rmula empiri
moleculares ligagbes quimicas (substancias moleculares, alguns Férmula empirica
compostos organicos e alguns i6nicos). Férmula molecular
- Resolver problemas de aplicagéo. Composto organico

Composto ionico

¢ Conhecer nomenclaturas correspondentes a
algumas férmulas quimicas.

12
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Programa de

QUIMICA

TEMA

UNIDADES ESTRUTURAIS DA MATERIA

ge Ano

SuB-TEMA EQUACOES QUIMICAS / CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS .

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTACOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

FUNDAMENTOS DAS REACGCOES QUIMICAS

EQUACOES QUIMICAS

CALCULOS
QUiMICAS

BASEADOS EM

EQUAGOES

e« Relacionar as

reacgbes quimicas com
alteragdes estruturais das substancias

Interpretar a Lei da conservagdo da massa
em funcdo da invaridncia do nuamero de
atomos.

Escrever equaghes quimicas
correspondentes a algumas  reacgOes
quimicas

Interpretar equagdes quimicas em termos de
moles, de massa e de volume.

Acertar equagdes quimicas com base no
numero de atomos.

Efectuar calculos estequiométricos

Realizar actividades experimentais, para interpretar a
quebra de ligagdes intra e intermoleculares.

Recordar a Lei de Lavoisier.

Realizar experiéncias simples

Recorrer a exemplos de reacgbes conhecidas com
indicacio dos simbolos de estado.

Aplicar os conceitos de massa atémica, massa
molecular, massa molar e volume molar.

Apresentar a Lei de Proust

Resolver problemas envolvendo os conceitos de
massa, volume molar de gases (PTN) e quantidade
de substancia.

Reacc¢do quimica
Ligacao quimica
Forgas intermoleculares e
intramoleculares

Lei da conservagéo da
massa (Lavoisier)

Equacao guimica
Simbolo de estado

Massa atémica
Massa molecular
Mole

Massa molar

Volume molar

Lei de Lavoisier
Lei de Proust
Célculos
estequiométricos

14
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Programa de

QUIMICA

TEMA TRANSFORMAGCOES QUIMICAS E O MUNDO QUE NOS RODEIA

go Ano

SuB-TEMA EQUILIBRIO QUIMICO

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTAGOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

REACGOES QUIMICAS

EsTADOS DE EQUILIBRIO

CONSTANTE DE EQUILIBRIO

e Distinguir entre transformagbes fisicas e
transformacdes quimicas.

e Reconhecer o© caracter reversivel das
reacgbes quimicas

¢ Relacionar os estados de equilibrio com a
concentracdo e a temperatura

Inferir, para um sistema fechado, a
existéncia de uma constante de equilibrio.

Conhecer a lei do equilibrio quimico.

®

Aplicar a lei do equilibrio a sistemas
homogéneos e a sistemas heterogéneos.

Reconhecer que a constante de equilibrio s6
varia com a temperatura

- Apresentar exemplos

- Actividades experimentais para observar o caracter
reversivel das reacgoes.

- Verificar  experimentalmente os  efeitos da
concentragdo e da temperatura sobre o estado de
equilibrio (rever conceitos anteriores sobre velocidade
das reaccgles)

- Estabelecer a expressdo da constante de equilibrio a
partir da equacao estequiométrica.

- Determinar experimentalmente, para uma reacgdo
qufmica a constante de equilibrio.

- Analisar tabelas de valores

- Calcular concentragbes

Transformacoes fisicas

Transformagfes quimicas

Reversibilidade das
transformacgdes quimicas

Reaccéo directa
Reac¢éo inversa

Dindmica do equilibrio
Estado de equilibrio

Constante de equilibrio

Extensdo de uma reaccéo

16
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Programa de

QUIMICA

TEMA TRANSFORMAGCOES QUIMICAS E O MUNDO QUE NOS RODEIA

Qe Ano

SuB-TEMA REACCOES DE ACIDO-BASE

CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTAGOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

REACGOES DE AcIDO BASE COMO CASO DE

EQUILIBRIO QUIMICO

AciDos / BASES

AciDOS FORTES (FRACOS)

BASES FORTES (FRACAS)

GRAU DE |IONIZACAO (DISSOCIAGAO)

CONSTANTES DE IONIZAGAO (Ka E Kb)

AUTOIONIZAGAO DA AGUA

e Conhecer os conceitos de acido e de base
segundo Arrehnius

e Conhecer os conceitos de acido e de base
~como dadores e aceitadores de protdes

e Distinguir entre é&cidos (bases) fortes e
acidos (bases) fracos

e Caracterizar pares acido-base conjugados

e Reconhecer o significado de grau de
ionizacdo de um acidoe (base)

e Aplicar o conceito de constante de equilibrio
a determinagdo de Ka e de Kb (para acidos
e bases fracas).

e |dentificar a 4&gua como um solvente
anfiprético.

Referir a evolugdo histérica dos conceitos de
acido/base. ;

Seleccionar, entre varios exemplos, espécies que
sejam 4&cidos(bases) segundo Arrehnius e segundo
Lowrd-Bronsted.

Interpretagdo da diferente condutibilidade eléctrica de
solugdes acidas de igual concentracio (acido forte e
acido fraco).

ldentificar, em equagdes quimicas de reacgdes &cido-
base, os pares conjugados acido-base.

Calcular graus de ionizacdo de um &cido fraco em
solugdes de diferentes concentracbes para relacionar
estas com o grau de ionizagéo

Preparagéo de solugdes aquosas de HCI (1,0M, 0,1M,

0,C1M ..) para estabelecer a diferenca entre forga e
concentracio.

Exercicios simples

Acido
Base

Teoria de Arrehnius
Teoria protonica

~ Electrdlitos
Acidos fortes (fracos
Bases fortes (fracas)

Pares conjugados &cido-
base

Grau de ionizagcao

Constante de ionizagéo
Constante de acidez
(basicidade)

Caréacter anfiprético
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CONTEUDOS OBJECTIVOS ‘| TERMOS / CONCEITOS
HIDROLISE o Identificar as reaccbes de hidrélise como | - Verificagdo experimental do carécter &cido, alcalino Hidrolise

reaccbes de acido-base. ou neutro de solugfes de sais.

« Interpretar o comportamento (4cido, basico | - <mﬂ5mmomo mxnmzam:»m_ da variagdo de pH em mm.mm i
ou neutro) de solucdes de alguns sais. reacgdes de “neutralizagdo”. Neutralizagdo -

e Interpretar a mudanga de cor dos - Indicadores
indicadores.

- Referéncia as chuvas &cidas, pH dos solos.
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CONTEUDOS

OBJECTIVOS

ORIENTAGOES METODOLOGICAS

TERMOS / CONCEITOS

REACCOES DE OXIDAGAC
{REDOX)

PILHAS ELECTROQUIMICAS

REDUGAO

e Aplicar o conceito de nimero de oxidagao
na identificacfo de reacgdes redox.

e Conhecer o conceito de semi-reacgéo

e Acertar equacgbes quimicas referentes a
reaccdes redox

e Reconhecer as reaccBes redox como
processo de produgéo de corrente m_mQ:om
nas pilhas electroquimicas.

Actividades experimentais para analisar reacgfes de
oxidacdo-redugao:
— combustdes no seio do oxigénio (ou do cloro)
— acgdo do &cido nitrico sobre o cobre metalico
— transferéncia de electrdes entre halogéneos
-— corrosio do ferro

Actividade experimental:

estabeiecer um circuito simples utilizando um
eléctrodo de grafite e outro de diversos metais numa
solucio electrolitica.

- Salientar a importéncias das reacgbes redox em
processos industriais, ambientais e bioquimicos.

Reacces redox

Semi-reac¢do

Equacdes redox

Pilha electroquimica
Pdlo positivo
Péio negativo
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